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 4فصل 

 16الی  1تست های  

 های منظم های زبانویژگی



  3 های منظمهای زبانویژگی :چهارم فصل   

بکی  م ا کیدنطک ر  رگکی     Mنسکک که بک     yو    xگویام دو رنککقک   بکینککک  ا   (DFA)یک  اکینککال  کینکه اقطکی           Mاگر    -1
* *

M M
(s, x) q (s, y) q⎯⎯→   ی ارزی رنکق  یی  می   ینه دنخوا  اینکال اتکهک ک   q ینه نکرو  و   sک  در آن  →⎯⎯
 (1400 -)مهندسی کامپیوتر  ؟ نس ه ب  اینال زیر ک ام اته

 1 )[aa],[ab],[ ]  
 2 )[ ],[a],[ab],[bb]  
 3 )[ ],[a],[ab],[aab],[b]  
 4 )[b],[aa],[ab],[a],[ ]  

 
 
 

ب  ایل ترتاب تکیتق  نک   اتکه ک  اعهوح   ی     Mغار      آتوایتونر ی   روی انف یی  Mاقطی          آتوایتوناز   -2
M     نکیا  اعهوح   یM و ی   ینه نکرو  د ی  اتکه و گرار ییM    نکیا  گرار ییM   و گرار   از  ینه نکرو

 (95 -کامپیوتر  علوم)  ک ام گزیط  درته اته؟  L(M')اتهک در اورد زبین    Mد ی  ب  تهیم  ی   

 1 )*L(M ) =   2 )L(M ) L(M) = 
 3)( ) L(M ) x : x suffix w for some w L(M) =     4 )L(M ) توان به طور دقیق مشخص کرد.را نمی 

 

فرض کطا    -3 *A 0,1ی  زبین اطظم و *S 0,1 دنخوا  بینک ک اگر    ی  اعهوحASL   ب  صکور  زیر ت ری  نکودر ک ام
)                 هوار  صحاح اته؟ ASLگزیط  دربیر   ) ASL x : y A xy S=   

     
 (94 -کامپیوتر  علوم) 

 ( نه مستقل از متن است و نه منظم2  ( منظم است.1 
 ( مستقل از متن است ولی منظم نیست.4 ( مستقل از متن است ولی مستقل از متن قطعی نیست.3 

 

* یی اطظم  زبین   -4
1L    و*

2L    (92 -کامپیوتر  علوم) ؟ناسهان ر ک ام گزار  درته داد  ن 

 1 )1 2L L .لزوماً منظم نیست 

*( متمم زبان  2 
1 2(L L ) .مستقل از متن است 

*های یک به یک  ( نگاشت 3 
i i(i 1,2) f : L= → .وجود دارند 

1وجود دارد به طوری که  3L( حتماً زبان مستقل از متن 4  2 3L L L   
 

mزبین داد  ن      -5 n kL {a b c : m,n,k N;m 5; t N(n k 2t)}=     +   ؟را در نظر بگاری ک ک ام گزیط  درته اته =
 (92 -کامپیوتر  علوم) 

 مستقل از متن است. L( متمم زبان  2 مستقل از متن نیست. Lزبان  ( 1 
 وجود ندارد. L( هیچ گرامری برای تولید متمم زبان 4 منظم نیست. Lتوان نشان داد که زبان ( با لم تزریق می3 

 

z*ارزنک ر اگر برای  ر م  Lنسکک که بک  زبکین    yو    x  گویام دو رنککقک ا   -6 L  دانککقک  بکینککامxz L yz L     اکطون زبکین
*L (ab aab)=   ارزی  یی  مرا در نظر بگاری ر کL (91 -کامپیوتر  مهندسی)  ی  سقط ؟ک ام  

  1)     b , a , ε 2 )     b , aab , ab 3)       b , aa , a , ε 4 )       aab , ab , a , ε 
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زبین  -7 *L 0,1  رگی  ی  آتوایتون      اقطی    گویام  دییگشکق   را M   ر رنکق   طوریک   بینک  ب اودود  *x 0,1 حضکو
L اگر و تطهی اگر آتوایتون اتهM   دییگشق  از رنقx (91 -کامپیوتر  علوم) را بپریردک ک ام گزیط  درته اته؟ 
 ( هر زبان جایگشتی منظم است.2 ( هر زبان منظم جایگشتی است.1 
 ( هر زبان مستقل از متن جایگشتی است.4 ( هر زبان جایگشتی مستقل از متن است.3 

 

qب  ازای دو ح د صحاح و ثیبه   -8 0   وr 0 ؟ ناسه یی زیر اسقق  از اقل اته ون  اطظم ی  از زبینک ام  
 (90 -کامپیوتر  علوم) 

 1 )
mq r qr

L {1 0 : m 0}
+

=   2 )
mq r mr

L {1 0 : m 0}
+

=   

 3 )
2 2mq r q

L {1 0 : m 0}
+

=   4 )
2mq rm

L {1 : m 0}
+

=   
 

 (90 -کامپیوتر  علوم) ؟ک ام گزار  صحاح اته  -9

 اند.شرایط لازم و کافی برای منظم نبودن یک زبان وجود دارند ولی هنوز کشف نشده( 1 
 ( هیچ شرط لازم و کافی برای منظم نبودن یک زبان وجود ندارد.2 
 دهد.یک شرط لازم برای منظم نبودن یک زبان ارائه می pumping( لم 3 
 دهد.یک شرط کافی برای منظم نبودن یک زبان ارائه می pumping( لم 4 

 

 (89 -کامپیوتر  علوم) اته؟ نیدرتهک ام گزیط    -10

1L 1های  اگر زبان( 1  2L L  2منظم باشند، زبانL .منظم است 
 های مینیمال برای یک زبان منظم داده شده دارای تعداد مساوی حالت پایانی هستند.( همه اتوماتون2 
 شود.که دقیقاً یک حالت پایانی دارد پذیرفته می −NFA( هر زبان منظم با یک 3 
   باشد. (*)باید شامل عملگر ستاره   Eگاه  ، نامتناهی باشد آنL(E)یک عبارت منظم باشد و زبان آن،  E( اگر  4 

 

L*اگر    -11 {0,1}   (86 -کامپیوتر  علوم) ؟اته نیدرتهزبین گراار زیر بین ر ک ام گزار 

1 )L .منظم است  
2 )cL .منظم است 
3 )L .مستقل از متن است 
4 )n m}+   زوج استn mL {0 1 |=  
 

G : S 00S | X

X 11X |

→

→ 
 

 کیی اسککققک  از اقل  زبکین  -12 n m
2L a b n m 0=      و n m

1L a baa n m 0=     افروضککطک ک کک ام گزیطک  در اورد زبکین

 1 2L x xy L ,  y L=  (79 -کامپیوتر  مهندسی)   درته اته؟ 

 1)  nL a b n 0=   2)  nL a ba n 0=  

 3)  n m 1L a ba n m 0+=   4 ) n m L a ba n m 0=   
 

 (88 -کامپیوتر  علوم) ؟ناسه یی زیر اطظم ی  از زبینزبین  اطظم بین ر ک ام Lفرض کطا    -13

 1 )L {x L | y L x yy} =    =  2 )RL {x L | x L} =    
 3 )L {x L | y xy L} =     4 )L {x L | y L z L x yz} =      =  

 



  5 های منظمهای زبانویژگی :چهارم فصل   

  kر ت لق آن ب  زبین تطهی وابسکق  ب  آتریل wودود دانکق  بینک  ک  برای  ر رنکق    kاتکه اگر ح د   Definiteر Lگویام زبین ا   -14
 (85 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ بین ک ک ام گزیط  نیدرته اته wنهیدر 

Definite :*(aاثیل از زبین  b) cde+  ک  در آنk  اتهک =3
 گیری بسته هستند.تحت عمل مکمل Definiteهای  ( زبان2 تحت عمل اجتماع بسته هستند. Definiteهای  زبان( 1 
 بسته هستند. *(Kleene star)تحت عمل   Definiteهای  ( زبان4 شود.با یک ماشین متناهی پذیرفته می Definite( هر زبان  3 

 

L*زبین   -15 {0,1} ( :ب  صور  زیر ت ری  ن   اته )نهییینگر کله  پوچ ب  طول صفر اتهک 

⚫ L   
xاگر   ⚫ L 0گی   آنx1 L  
xاگر   ⚫ L  وy L  گی  آنxy L   

 (84 -کامپیوتر  علوم) ک ام گزیط  صحاح اته؟ 

 1 )L  ها مساوی نیست. 1ها با تعداد  0منظم است ولی در هر کلمه از این زبان لزوماً تعداد 
 2 )L  ها مساوی است. 1ها با تعداد  0منظم است و در هر کلمه از این زبان تعداد 
 3 )L  ها مساوی است. 1ها با تعداد  0منظم نیست ولی در هر کلمه از این زبان تعداد 
 4 )L  ها مساوی نیست. 1ها با تعداد  0منظم نیست و در هر کلمه از این زبان لزوماً تعداد 

 

fبرای ک ام تیبع    -16 : →  زبینn f (n) *
fL {0 1 | n } {0,1}=    (84 -)علوم کامپیوتر  ؟ ناسهاطظم  

 1              )1
f (n)

2


= 


 2              )2n
f (n)

2n 1


= 

+
 3 )f (n) 15= 4 )f (n) 16=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n زوج 
n فرد 

n زوج 
n فرد 
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 پاسخ ها  

 های منظمهای زبان ویژگی    :4فصل

16الی  1 هایتست  

  



  7 های منظمهای زبانویژگی :چهارم فصل   

 ( صحاح اتهک  4گزیط  )  -1

 ا دارند و هم کلاسند اگر و تنها اگر با مصرف هر هردوی آنها به یک حالت مشترک برسیم. با هم رابطه yو  xهایرشته
  رتامکا  2  رار دارن  چون بی اصرف  ه  آنهی ب   ینهاشقرک  در ک   baaو  babو bبرای اثیل رنق   یی

 به ازای هر حالت ماشین دقیقا یک کلاس داریم:  DFAدر 
0 : [ ]

2 : [b]

3 : [ab]

4 : [aa]



  

 

 ( صحاح اتهک 3گزیط  )  -2

 ایم.ایم. حالت تله را رسم نکردهرا نشان داده 'Mو Mیک نمونه از

 L(M) abc= 

 

 

 L(M') abc,bc,c,=  

 

 کپریردرا ا   L(M)اضیف  کطام اینال د ی  اعهوح  پسون  یی   از  ر  ینه ب   ینه پریرش انققیل M تود : اگر در اینال

 

 گزیط  صحاح ودود ن اردک   -3

 بوده اما در کلید نهایی این مساله حذف شد.( 1)کلید اولیه گزینه  

xyگر  S وy A  آنگاهA,Sx L  .پس:A,S
S

L
A

=    
Aاگر   { }= برای هر باشدS   :داریمA,SL S/ A S=  پس هیچ کدام از گزینه ها همیشه درست نیست.   =

 .  بوددرست   1گزینه شدمیمنظم فرض  S مجموعه Aاگر به جای   تود :
 

 ( صحاح اتهک 1گزیط  )  -4

 و  استت  *زیرمجموعه Lهر زبان   اند. هر زبان منظم، مستتقل از متن استت.عملگرهای اشتتراک، بستتار و متمم بستتههای منظم تحت زبان
f*تابع : L →با ضابطهf (w) w=  .3نیز واضح است مثلا 4درستی گزینه  نگاشتی یک به یک استL تواندمی  .باشد 
 
 

 ( صحاح اتهک 2گزیط  )  -5

L  توان عبارت منظم معادل با آن را نوشت: و به سادگی میمنظم است 

( )( )6L L a a (bb) (cc) (bb) bc(cc)    = + 
 . هر زبان منظم دارای گرامری منظم است هر زبان منظم یک زبان مستقل از متن است.   و است آن نیز منظم پس متمم 
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 ( صحاح اتهک 3گزیط  )  -6

z*عبارت L شتکلباید به صتورت ستوال   در*z     ارزی  های همارزی استت و تعداد کلاسیک رابطه همرابطه  داده شتده  . شتوداصتلا
قرار دارند..پس   iqارزی نظیر رستیم در کلاس هممی iqتمام رشتته هایی که با مصترف آنها به استت.   کهاط   DFAبرابر با تعداد حالات

L*کمینه پذیرندهDFA ابتدا L(ab aab)=  .بیابیمرا  +
   ارزی خود را دارد:حالت تله هم کلاس هم

0

1

2

q : [ ]

q : [a]

q : [aa]

T : [b]



 

 

 

 ( صحاح اتهک 1گزیط  )  -7

xهر  که   پذیرنده استتت DFAمنظم باشتتد دارای یک  Lاگر  (استتت.  xخود  xهاییکی از جایگشتتت ) L پذیرد. پس یکی از را می
 هر زبان منظم، یک زبان جایگشتی است.   پسپذیرد. را می  xهایجایگشت 

nزبان   ستایر گزینه ها نادرستتند. n nL {a b c : n 1}=   زبان   شهایهای رشتتهنه منظم استت و نه مستتقل از متن استت. اما یکی از جایگشتت
n{(abc)منظم  : n 1} که   استDFA  داردپذیرنده . 

 

 ( صحاح اتهک 2گزیط  )  -8

ها وجود دارد ارتباط خطی بین توان ۲گزینه  . درم منظم هستتند ۴و   ۳  و ۱های  گزینه پس برایدو عدد ثابت هستتند  r و  q صتحیحاعداد 
  .پس منظم نیست 

 

 ( صحاح اتهک 4گزیط  )  -9

 گذارد..زبان را در اختیار ما می نبودنلم تزریق زبان های منظم، یک شرط کافی برای منظم 
 

 ( صحاح اتهک1گزیط  )  -10

nمثلاً  n
2L {a b | n 0}=  ،نامنظم است 1L ,ab=   1منظم است وزیرمجموعه متناهی آن است پس 2 1L L L =  . 

a)2عباراتی مانند   واضتح استت. 4درستتی گزینه  در متن درس گفته شتده استت.   3و  2های  درستتی گزینه b).(a ab)+ که عملگر بستتار   +

نیز وخلاصته  +aنهایت رشتته را توصتیف کرد. )توان بیمی aکنند اما با عملگر بستتار، مانندندارند تعدادی متناهی رشتته را توصتیف می

a شده a ) .است 

 
 

 ( صحاح اتهک 4گزیط  )  -11

.  استت مکمل آن هم منظم استت. هر زبان منظم مستتقل از متن   پسمنظم استت   L(G)گرامر داده شتده خطی راستت استت. پس منظم استت.  
*برابر L(G): زبان  نادرست است  ۴گزینه اما   *L((00) (11)  .ولی با آن برابر نیست    است  ۴گزینه  پس زیرمجموعه  است   (
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 ( صحاح اتهک 4گزیط  )  -12

1xyاگر  L 2وy L آنگاهx L .1  :پس 2L L / L=  
mازایفقط به 2Lهای پس رشته ،شوندختم می aبه 1L اعضای  . هستند 1Lپسوند اعضای  =0

 n
2

m
1L a ba n mL / L 0=  = 

 

 ( صحاح اتهک 1گزیط  )  -13

L  پس منظم استتRL ,LL,suff (L),prefix(L) .اشتتراک   ۲گزینه  منظم هستتندL  وRL   ،۳در گزینه  منظم استت.  پس  استت  y تواند می
 برابر ۳گزینه باشد پس  L   2برابر ۴. گزینه  پس منظم است   استL L  لزوماً منظم  ۱گزینه  شود.  منظم می ،اشتراک دو زبان منظم    است

Lنیست. اگر  =   باشد آنگاهL {ww : w } =  . منظم نیست 
 
 

  ( صحاح اتهک 4گزیط  )  -14

فرض کنیدتوضتتیح راحت تر برای   a,b kو  =   2Lدارند و abbیا   abaمجموعه تمام رشتتته هایی باشتتد که پستتوند  1Lباشتتد.   =3
 دارند. در اینصورت: abbیا   bbbمجموعه تمام رشته هایی باشد که پسوند

 1 2L L هایی است که پسوندمجموعه تمام رشتهaba  یاabbیاbbb   یاabb  .دارند 

1 2L L هایی استت که پستوندمجموعه تمام رشتتهabb   .1دارندL هایی استت که سته حرف پایانی آنها هر زیز به جز  مجموعه تمام رشتته
aba وabb 1های معین، نستبت به این عملگرها بستته هستتند. اما عضتویت یک رشتته در باشتد. پس زبان 2L L 1وL  توان تنها بر را نمی

 اساس سه حرف پایانی آن تعیین کرد.پس معین ها نسبت به الحاق و بستار ، بسته نیستند. 
 
 

 ( صحاح اتهک 3گزیط  )  -15

 :کنیمرا به قواعد گرامر تبدیل تعریف بازگشتی  
G :S 0S1| SS |→   

 کند:این گرامر، مستقل از متن است و زبان زیر را تولید می
*

0 1 0 1L(G) {w (0 1) : n (w) n (w), u prefix(w), n (u) n (u)}=  + =     

 نامنظم است.   واین زبان، مستقل از متن 
 

 ( صحاح اتهک 2گزیط  )  -16

باشتد یا به تعدادی متناهی تابع  درجه یک    f.اگر)های یک، سته، زهارگزینه (منظم استت.   fL یک یا زند مقدار ثابت داشتته باشتد   fاگر
  .. مانند گزینه دوولی منظم نیست   مستقل از متن است  fLقابل تفکیک باشد،   درجه یک

2nتابعی غیرخطی از قبیل  fاگر ,n!    ،باشدfL   .مستقل از متن نیست 

 

 
 

 پاروز و تربلط  بینا ک 
 نکق  و تسه  فقم  پییین دلس 


